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Caractéristiques pic16f877

Fonctionne à 20 MHz maximum.
Possède :

35 instructions (composant RISC),
8Ko de mémoire Flash interne pour le programme,
368 octets de RAM,
256 octets de d'EEprom,
3 compteurs / timer de 8 bits (PWM)
1 Watchdog,
8 entrées analogiques 10bits / comparateur de tension 
1 port série (RS232), 1 port I2C / SPI
15 sources d'interruption,
33 entrées/sorties numériques configurables individuellement, 
disposés en 5 ports nommés de A à E,
un mode SLEEP.
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Boitier pic16f877 40 broches
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Registres
 

4 bancs 
certains registres 
adresses multiples
SFR 
Special File Register
pour les 
périphériques

Mémoire



Programme
 

4 pages
Pile hardware
2 adresses pour le 
traitement des 
événements 
matériels  

Mémoire



Format instruction assembleur / 1

Cas général d'une instruction (dit 3 adresses)
    register_dest = operande1 OPER operande2

Pour le PIC
    une des operandes est W
    Le registre de destination est une des opérandes
 
exemple MIPS :
    add $rd, $rs, $rt   c.-à-d.  $rd = $rs + $rs   (p.ex.  add $6,$4,$3)
  
en PIC (notez que la destination est à la fin) :
    addwf  23,1        reg23 = reg23 + W
    addwf  23,0        W = reg23 + W
 
Pour certaines instructions on n'a qu'une seule opérande 

Assembleur
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Assembleur
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Format instruction assembleur / 2

Cas général d'un branchement
    goto    adresse    
    branch_if_cond  operande1, operande2, adresse
  
Pour le PIC
    goto    adresse             (mais l'adresse n'est pas complète) 
    skip_if_notcond  
        goto     adresse  
exemple MIPS :
    beq    $4,$5,label
 

     
    

Assembleur

Architecture

en PIC :
    movf     23,0
    xorwf    22,0
    btfsc    status,2
    goto    label



Registre status

Le registre status est modifié par la plupart des instructions
Ce qui va être utilisé pour faire des sauts conditionnels
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Codage des instructions
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Calcul des operandes

Assembleur
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Calcul du PC
 

Le PC est sur 13 bits
 
Les 8 bits de poids faible 
sont accessibles en 
lecture/écritures
 
Les 5 bits de poids fort 
sont accessible en écriture 
seule

Assembleur
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GPIO principe

Les ports à usage général sont des entrées / sortie (GPIO)

Pour chaque broche, nous avons deux bits de commande     
1 bit pour définir de sens : entrée (1), sortie (0)
1 bit pour lire la donnée (si entrée) ou l'écrire (si sortie)

 
Les registres de direction sont nommés TRISx
Les registres de données sont nommés PORTx

Par exemple :
    TRISD / PORTD sur 8 bits



Outils de développement

 
éditeur               : gvim / emacs / kate / gedit 
assembleur       : gpasm 
simulateur         : gpsim
programmateur : picprog
                            (remplacer après par un bootloader)

Outils



GPSIM 



Hello World !
        list    p=16f877             ; definit le processeur cible
        include "p16f877.inc"   ; declaration des noms de registres

        __CONFIG _CP_OFF & _WDT_OFF & _PWRTE_ON & _HS_OSC & _LVP_OFF
        
        ORG     0

initialisation
        bcf     STATUS,RP1      ; STATUS(RP1) <- 0
        bsf     STATUS,RP0      ; STATUS(RP0) <- 1 permet de désigner le banc 1
        bcf     TRISD,0              ; place le bit 0 du port D en sortie
        bcf     STATUS,RP0      ; STATUS(RP0) <- 0 revient sur le banc 0
        return

main
        movlw   1                      ; 
        movwf   PORTD            ; met 1 sur le bit 0 sur port D
loop
        xorwf     PORTD,f         ; inverse la valeur du bit 0 
        goto       loop                ; on boucle
 
        END                             ; directive de fin de programme 

programme


