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Questions de cours (6 points)
QC1) Pour quelle raison les composants de SocLib sont ils écrits sous la forme d'une fonction transition(),d 'une fonction genMoore() et éventuellement de plusieurs fonctions genMealy() ?

QC2) Que représente le cycle canonique de simulation CABA dans SocLib ?

QC3) Qu’est qu’un ISS ? Décrire brièvement son principe de fonctionnement.

QC4) Décrire précisément le rôle de la table des segments dans SocLib.
QC5) Que est le rôle d’un fichier comme ldscript ?
QC6) Donner les différences fondamentales entre les niveaux de modélisation CABA d’une part, et TLM d’autre part

Exercice 1 SystemC minimips, microséquenceur (5 points)
Q1.1) Modifier l’automate du minimips pour être capable d’exécuter l’instruction SWAP Rt, Imm(Rs) qui permet d’échanger le contenu d’un registre et d’une case mémoire.
Q1.2) On souhaite remplacer l’automate du minimips par un autre fait différemment, et utilisant deux mémoires. Une mémoire représente la table de vérité de la fonction de transition, l’autre représente la fonction de génération des sorties de Moore.. On considère dorénavant que toutes les instructions du minimips sont uniquement identifiées par leurs 6 bits de poids fort (plus besoin de tester les 6 bits de poids faible pour les instructions de type spécial). On souhaite cependant toujours tester le bit ZERO sortant de l’ALU. Quelles sont alors les entrées de la table de vérité de la fonction de transition ?

Q1.3) Quelles sont les sorties de cette même table ?
Q1.4) Quelles sont les entrées de la table de vérité de la fonction de génération des sorties de Moore.

Q1.5) Quelles sont les sorties de cette même table de génération des sorties de Moore?

Q1.6)  Proposer un schéma pour l’automate faisant intervenir ces tables de vérité, et peupler les de quelques valeurs qui permettent de montrer comment initialiser ces tables.
Exercice 2 Etude d’un composant de Soclib (4 points)
#ifndef SOCLIB_VCI_XXX_H

#define SOCLIB_VCI_XXX_H

#include <systemc>

#include "vci_target_fsm.h"

#include "caba_base_module.h"

#include "mapping_table.h"

namespace soclib {

namespace caba {

using namespace sc_core;

template<typename vci_param>

class VciXXX 

    : public caba::BaseModule

{

private:

    soclib::caba::VciTargetFsm<vci_param, true> m_vci_fsm;

    bool on_write(int seg, typename vci_param::addr_t addr, typename vci_param::data_t data, int be);

    bool on_read(int seg, typename vci_param::addr_t addr, typename vci_param::data_t &data);

    void transition();

    void genMoore();

    size_t m_nirq;

    sc_signal<unsigned int> r_interrupt;

    sc_signal<unsigned int> r_mask;

protected:

    SC_HAS_PROCESS(VciXXX);

public:

    sc_in<bool> p_clk;

    sc_in<bool> p_resetn;

    soclib::caba::VciTarget<vci_param> p_vci;

    sc_out<bool> p_irq;

    sc_in<bool> *p_irq_in;

    VciXXX(

        sc_module_name name,

        const soclib::common::IntTab &index,

        const soclib::common::MappingTable &mt,

        size_t nirq);

};

}}

#endif /* SOCLIB_VCI_XXX_H */

#include <strings.h>

#include "XXX.h"

#include "register.h"

#include "../include/vci_XXX.h"

namespace soclib {

namespace caba {

using namespace soclib;

#define tmpl(t) template<typename vci_param> t VciXXX<vci_param>

tmpl(bool)::on_write(int seg, typename vci_param::addr_t addr, typename vci_param::data_t data, int be)

{

    int reg = (int)addr / vci_param::B;

    switch (reg) {

    case XXX_MASK_SET:

        r_mask = r_mask.read() | data;

        break;

    case XXX_MASK_CLEAR:

        r_mask = r_mask.read() & ~(data);

        break;

    default:

        return false;

    }

    return true;

}

tmpl(bool)::on_read(int seg, typename vci_param::addr_t addr, typename vci_param::data_t &data)

{

    int reg = (int)addr / vci_param::B;

    switch (reg) {

    case XXX_INT:

        data = r_interrupt.read();

        break;

    case XXX_MASK:

        data = r_mask.read();

        break;

    case XXX_IT_VECTOR:

        // give the highest priority interrupt

        data = ffs(

            (int)(r_interrupt.read() & r_mask.read())

            )-1;

        break;

    default:

        return false;

    }

    return true;

}

tmpl(void)::transition()

{

    if (!p_resetn.read()) {

        m_vci_fsm.reset();

        // default all interrupt are masked

        r_interrupt = 0;

        r_mask = 0;

        return;

    }

    m_vci_fsm.transition();

    unsigned long tmp = 0;

    for (int i = (m_nirq-1); i>=0; --i)

        tmp = (tmp<<1) | (unsigned int)(p_irq_in[i].read());

    r_interrupt = tmp;

}

tmpl(void)::genMoore()

{

    m_vci_fsm.genMoore();

    p_irq = (bool)(unsigned long)(r_interrupt.read() & r_mask.read());

}

tmpl(/**/)::VciXXX(

    sc_module_name name,

    const IntTab &index,

    const MappingTable &mt,

    size_t nirq)

    : caba::BaseModule(name),

      m_vci_fsm(p_vci, mt.getSegmentList(index)),

      r_interrupt("interrupt"),

      r_mask("mask"),

      p_clk("clk"),

      p_resetn("resetn"),

      p_vci("vci"),

      p_irq("irq")

{

    m_vci_fsm.on_read_write(on_read, on_write);

    m_nirq = nirq;

    p_irq_in = new sc_in<bool>[m_nirq];

    SOCLIB_REG_RENAME(r_interrupt);

    SOCLIB_REG_RENAME(r_mask);

    SC_METHOD(transition);

    dont_initialize();

    sensitive << p_clk.pos();

    SC_METHOD(genMoore);

    dont_initialize();

    sensitive << p_clk.neg();

}

}}

Q2.1.) A quoi servent les fonctions on_read() et on_write() de ce composant ? 

Q2.2) En analysant le code des deux fichier .h et .cpp, identifier la fonction de ce composant.
Q2.3) Quel est le rôle de la fonction ffs() ?

Q2.4) Donner une représentation en termes de registres de ce composant. (Quels registres à quel adresse ?)

Exercice 3 - Ecriture d’un composant Cible SocLib comparateur (5 points)
On souhaite ajouter à la bibliothèque SocLib un nouveau composant cible appelé comparateur. Ce composant a un port d’interface VCI cible nommé VCIT , un port de sortie d’interruption IRQ et un port d’entrée binaire sur 32 bits nommé INP. Il dispose également des entrées CLK et NRESET, comme tous les composants SocLib.
La fonction de ce composant est de vérifier en permanence que la donnée 32 bits présente sur l’entrée INP se situe toujours entre une borne inférieure et une borne supérieure réglables par programmation. A chaque cycle, l’entrée INP est susceptible de changer. Si la donnée INP lue sort des bornes pendant plus de LENGTH cycles, avec LENGTH programmable, le composant doit générer une interruption.
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Ce composant dispose de trois registres internes, LT, HT et LENGTH qui identifient respectivement le Low Threshold (seuil bas), le High Threshold (seuil haut) et le nombre d’échantillons minimum de dépassement LENGTH qu’il faut atteindre avant génération d’une interruption.  

Q3.1)  Exprimer plus clairement les spécifications de ce composant, avec son interface et ses registres internes.

Q3.2)  En vous inspirant du code fourni à l’exercice précédent, donner le code des fonctions on_read(), on _write() , transition() et genMoore(). Si il vous manque des informations, indiquer clairement vos hypothèses.
