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1) Questions de cours

1.1) Expliquer pourquoi, dans les composants SocLib, la fonction de transition est appelée sur le front montant de l’horloge, et pourquoi la fonction de génération des sorties de Moore est appelée sur le front descendant de cette même horloge.

1.2) Expliquer pourquoi, dans les composant SocLib, la SC_METHOD représentant une fonction de génération des sorties de Mealy est sensible à certaines entrées du composant et également au front descendant de le l’horloge.
1.3) Expliquer à quoi sert un fichier ldscript, et rappeler brièvement son principe de fonctionnement.
1.4) A quoi sert la table des segments ? A quelle fin le composant soclib_vci_multiram en a-t-il besoin ? Pourquoi le cache en a-t-il besoin ?
1.5) Rappeler les principes de fonctionnement d’un ISS.
2) Composant SocLib cible de calcul de produit scalaire soclib_vci_scalarproduct
On cherche à rajouter à la bibliothèque SocLib un composant cible soclib_vci_scalarproduct permettant de calculer le produit scalaire de deux vecteurs I et J dont les composantes sont des nombres entiers. Les  vecteurs I et J sont de même taille N (il y a N composantes) et doivent être communiqués au composant composante par composante avant de lancer le calcul du produit scalaire.  Les composantes du vecteur I sont stockées progressivement dans la fifo interne FIFO_I, celles du vecteur I sont stockées dans la fifo interne FIFO_J. Le composant dispose de sept registres d’accès :


- Un registre I, d’adresse de base SCALAR_BASE, qui n’est accessible qu’en écriture, et dans lequel on peut écrire une composante du vecteur I. L’écriture dans ce registre se traduit par l’ajout dans la FIFO interne FIFO_I de la valeur de la nouvelle composante du vecteur I et par l’incrémentation du compteur CI décrit plus loin

- Un registre J, d’adresse de base SCALAR_BASE+4, qui n’est accessible qu’en écriture ,et dans lequel on peut écrire une composante du vecteur J. L’écriture dans ce registre se traduit par l’ajout dans la FIFO interne FIFO_J de la valeur de la nouvelle composante du vecteur J et par l’incrémentation du compteur CJ décrit plus loin

- Un registre CI, qui contient la valeur du compteur CI décrit plus loin, et qui n’est accessible qu’en lecture

- Un registre CJ, qui contient la valeur du compteur CJ décrit plus loin, et qui n’est accessible qu’en lecture


- Un registre WORK, d’adresse de base SCALAR_BASE+8, qui n’est accessible qu’en écriture, et dans lequel on écrit la valeur 1 pour lancer le calcul du produit scalaire


- Un registre STATUS, d’adresse de base SCALAR_BASE+12, qui n’est accessible qu’en lecture, et qui contient 1 quand le calcul du produit scalaire est terminé, 0 sinon. Ce registre doit contenir la valeur 2 en cas d’erreur

- Un registre VALUE, qui contient le résultat du produit scalaire.
Le principe de fonctionnement de ce composant est le suivant. Au moyen de l’application embarquée, on envoie les N composantes du vecteur I en écrivant dans le registre I. Un compteur interne CI au composant soclib_vci_scalarproduct s’incrémente au fur et à mesure que le composant reçoit des composantes pour le vecteur I. Au moyen de l’application embarquée, on envoie ensuite les N composantes du vecteur J en écrivant dans le registre J. De même pour J. L’application embarquée écrit ensuite dans le registre WORK pour lancer le calcul. Si les deux compteurs internes CI et CJ ne valent pas tous deux N, le calcul n’est pas lancé. Dans le cas où le calcul peut être lancé, le composant fonctionne alors de manière autonome et dépile à chaque cycle d’horloge une valeur de la fifo FIFO_I, un valeur de la fifo FIFO_J, effectue la multiplication des deux et l’ajoute au résultat courant. Le registre STATUS passe à 1 quand le calcul est terminé, et la valeur résultante est stockée dans VALUE.
2.1) Proposer un schéma synoptique montrant les registres internes, les compteurs, les automates et les fifos de ce composant

On suppose que l’on peut utiliser le composant interne  sc_fifo étudié en cours, avec ses fonctions d’accès put(), get(), readdata(), rok(), et wok(). La fifo est initialisée dans le constructeur du composant.
2.2) Proposer un prototype pour le constructeur de ce composant permettant de fixer la taille des vecteurs.

2.3) Proposer un schéma pour l’automate de ce composant, et le commenter. 

2.4) Proposer un code synthétique (pas des pages de code !!!) pour la partie de la fonction de transition représentant le calcul du produit scalaire proprement dit de ce composant. 
2.5) Ecrire les quelques lignes de C permettant d’utiliser ce composant dans une plateforme instanciant le composant soclib_vci_scalarproduct.

3) Initiateur programmable SocLib soclib_vci_initprog
On souhaite réaliser un composant Initiateur soclib_vci_initprog générant de manière simple du trafic sur un lien VCI à des fins de test. Ce composant générateur de trafic se contente en fait d’exécuter un « programme », dont chaque instruction a la forme suivante :

{ TEMPO, AD_DEBUT, AD_FIN, RorW }
Où

TEMPO représente le nombre de cycle d’attente avant de pouvoir générer la prochaine transaction VCI.

AD_DEBUT représente l’adresse VCI de début de paquet

AD_FIN représente l’adresse VCI de fin de paquet

RorW vaut 1 si l’on doit effectuer une transaction de type Read et 0 dans le cas d’une transaction Write.

Ainsi le « programme »
{ 1000, 0x10000000, 0x10000002, 0 },

{ 3000, 0x10000000, 0x10000004, 1 }

signifie que l’initiateur soclib_vci_initprog doit :

- Attendre 1000 cycles puis générer une transaction d’écriture de longueur 3 (3mots) à partir de l’adresse 0x10000000. Les données écrites n’ont aucune importance
- Attendre 3000 cycles puis générer une transaction de lecture de longueur 5 (5mots) à partir de l’adresse 0x10000000

- Puis recommencer la première instruction…
3.1) Donner la représentation graphique de l’automate du composant soclib_vci_initprog.

3.2) Ecrire les grandes lignes du code de la fonction transition() de ce composant.
3.3) Ecrire les grandes lignes du code de la fonction genMoore() de ce composant. Bien préciser la valeur des champs VCI importants.
