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Simulator

Program

Expression

Process Signal

VariableInstruction Attribut
Variable assignment

Signal assignment

Alarm assignment

Conditionnal jump

Suspension instruction

Input signal

Output signal

Event

Transaction
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Transaction?

Exécuter jusqu’à
état d’attente (wait)

− Mise à jour de la valeur effective des signaux
− Réveil des processus
− Réinitialisation des attributs EVENT et TRANSACTION

Augmentation temps delta Augmentation temps réèl

Etat stable

Etat de fin de delta cycle

Etat initial

nonoui
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Ä}r�� § Åw-\tÅwy~�wyì ��wyé
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Ã Ä�Å ÆÈÇrÉËÊKÊKÌ ÍÏÎIÐ~Ñ�Î�ÒNÓ
Ô�Õ@ÖC×CÕ�Ø�ÙKÚ°Û Ö�ÜjÝ�ÞßÛ7à�Ø Õ1áâÜzãpä�ä�å

æKç èzéëêëì:ízîsêNízèËïzìðç�ñ�ì:ò�óÏó�ô$õ�ôÈèzç ó÷ömø

Ã Äúù ÆÈÇrÉËÊKÊKÌ û-ü-üÏÎEýKþ ÿ�ü
Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�ÜwÚ7å[Û Ö�ÜjÝrÞ�


æKç è��ô°ìðêðîsêGízèªò�êëêëì:î��1í�êNôúè�í1è�ô~ô���ï1ìðôúéðéðîsç èpø

Ã Ä�� ÆÈÇrÉËÊKÊKÌ �ËýNÑ���Ò������ËýaÑ���Ò�������� �ËýNÑ���Ò��"!GÿÏü
#%$'&($*) +-,/.10�243651782:9�513;0

< ��× Ü�Ø=_ÚëÔ�Õ�Ök×CÕ�Ø�Ù?> �A@ Û�Ö�Ü6ÝrÞ�Û7à�Ø Õ á7Ü @ �7Ü�ÞB��Ü:� @ �7Ü�Þ�Ù;��Ü @ �7Ü�Þ�Ù�Ø	��å
æKç èzéëêëì:ízîsêIízè�éðîsñ èzòDC�õzò�èzé�CsôEïzì�ç�ñ�ì�ò�óÏó�ôFE|øNæ�ôDéðîsñ è1òDCaï6ç�ìðêëôGChôDè�ç óHöIHLò
J ç óÏó�ôK��òDCsôúí�ì îhèzîsêðîhòDChôMLoö;LËô°ê J ç óÏó�ô[õ�ç óÏò�îhèzôJõ�ôâõ�Nô�O1èzîhêðîsç è;HPCRQ îhèkêëô°ìS�ròDCTChô
U V LoöIW VYXZ�[ ø

< ��× Ü�Ø=�\úÜLÚðÔCÕ�Ök×CÕzØ7Ù?> �A@ Û�Ö�ÜjÝ�Þ�Û�à1Ø Õ á7Ü @ �7Ü�Þ�Ù6�7Ü @ �7Ü�Þ�Ù6Ø]��å ø
æKç èzéëêëì:ízîsêLí1èXé�îsñ èzòDCI^6_ `�acbed8f`g`Èõzò�èzéhCsô�ïzìðç�ñ�ì:ò�óÏó�ô�E|ø1æKô~éðîsñ èzòDC�ï6ç�ìðêëô(Csô�è�ç ó
ö/ô°êGò J ç óÏóÏôÈõ�ç óÏò�îhèzô�õzô$õiNô�O1èzîsêðîsç è6H�CjQ îhèCêëô°ìk�ròDClCsô U V L�öIW VYX	Zc[ ø

< ��× Ü�Ø=nmpo�Þ ÚëÔ�Õ@ÖC×CÕ�Ø�Ùc> ��@ Û Ö�ÜjÝrÞ Û7à�Ø�Õ�á�Ü @ ��Ü�Þ�Ù;��Ü @ ��Ü�Þ�Ù�Ø	��å
æKç èzéëêëì:ízîsêwízè�éðîsñ èzòDC8^	`/q�rsd�betj`$õzò�èzé�Csôaïzìðç�ñ�ì:ò�óÏó�ôiE|ø@æKô�éðîsñ èzòDC1ï6ç�ìðêëôPCsô�è�ç ó
ö/ô°êGò J ç óÏóÏôÈõ�ç óÏò�îhèzô�õzô$õiNô�O1èzîsêðîsç è6H�CjQ îhèCêëô°ìk�ròDClCsô U V L�öIW VYX	Zc[ ø

uwv x�ycz*{}|�~4{�|��c��{��4�]���4� æ?� ��x��-�4�]���4� æ���?� {}�*|��n�p�}{p�:|?�{��;�n�S|�x��?|�xI����4v ������v;�n�
{p�S|w�|�|�{pv4~4�8�
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#%$'&($�± ² ³9¨24´1,�µ�9�0

Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�ÜwÚ7å[Û Ö�ÜjÝrÞ
æKç è��ô°ìðêðîsêGízèªé�îsñ èzòDC6ôúè�ízèzô~ô���ïzì�ôúéðéðîsç èjø

¶ ÞCÞ�Õ?�g·no@Þ �	¸�� Ü�ÞmÚ7å�Û�Ö�Ü6ÝrÞ
¹ ôúèzõºCjQ ò�êëêëì�î��1ízêKô���ôúèCê�õ1íªéðîsñ èzòDC�ø

¶ ÞCÞ�Õ?�g·no@ÞÁÞ�Õ�Ø�ÜjÝ�Ø�ÛrÞ?� Ö�ÜLÚúå�Û�Ö�ÜjÝ�Þ
¹ ôúèzõºCjQ ò�êëêëì�î��1ízêKêëì:ò�èzéðò J êðîsç è�õ1í�éðîsñ èzòDCoø

Ã ÄS» ÆÈÇrÉËÊKÊKÌ ÍÏÎIÐ½¼�¾F¿1¿
#%$ÁÀw$*) +-,/.10�243651782:9�513

Ô�Õ@ÖzÛ � Ý�ÝjÚðÔ�Õ@ÖC×kÕzØ�Ùc> ��@ Û Ö�ÜjÝrÞ�Û�à�Ø�Õ�áâÜ @ ��Ü�Þ � Ûn�@å
æKç èCêëì�ízîsêKízèIï1ìðç J ôúé�éðízéKõzíIï1ìðç�ñ�ì�ò�óÏó�ôiEªï6ç�ìðêðò�èkêACsô�è�ç óµöEô°êNõ�ç èCê�C ò���òDCsôúí�ì
îhèzîsêðî òDCsô�õ1í J ç ó�ïzêëôúí�ì�ç�ì�õzîhèzòDC�ôúéëêªE?Â�Lðø

#%$ÁÀw$�± ² ³9¨24´1,�µ�9

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�ÜßØn=(Ú7å Û Ö�ÜjÝ�Þ
¹ ôúèzõÃCjQ ô���ï1ìðôúéðéðîsç è J ç�ìðì�ôúéëï6ç èzõzò�èCê�ÄòYCjQ òDChò�ì�óÏôÏõzí ïzìðç J ôúéðéðízéúø(æKô°êëêëôIóÅNô°êkÆ�ç@õ�ô
è�ô$õ�ô���ì�ò�îsê(Çô°êëìðô®ôúó�ïcCsç}ÈªNôwÉ�í;Q�Äò�õ�ôúéÊO1èzéNõ�ô(�ªNô°ì�î�O J ò�êðîsç èDõ�ô~ïzìðç�ï1ì�î*Nô°êNôúé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü � ÛpÚ7å Û Ö�ÜjÝ�Þ
¹ ôúèzõ�CRQ ô���ïzì�ôúéðéðîsç è J ç�ìðìðôúéðï�ç è1õzò�èkêaò�í J ç ó�ïzêëôúí�ìaç�ì:õzîhèzòDC6õzíËïzì�ç J ôúéðé�ízé°ø1æKô°êëêëôóËNô°êkÆ�ç@õ�ôaè�ôNõ�ô���ì�ò�îsêAÇô°êëìðôNôúó�ïcChçgÈªNôPÉCí;Q�Äò~õzôúé¨O1èzé�õ�ôA�ªNô°ì�îTO J ò�êðîsç èÏõ�ô�ïzì�ç�ïzì�î�Nô°êNôúé°ø

Ã ÄÍÌ ÆÈÇrÉËÊKÊKÌ ÎËÒ~ÎEý~Ò�þº��¾
#%$�ÏÐ$*) +-,/.10�243651782:9�513

ÑzØ�Õ?�kØp·?= � ÚðÔCÕ�Ö�Û � ÝCÝs> �A@ Û�Ö�ÜjÝ�Þ�Û�à1Ø Õ1áJÜ @ �7Ü�ÞB��Ü:� @ �7Ü�Þ�Ù6�7Ü @ �7Ü�Þ�Ù�Ø	��å
æKç èzéëêëì:ízîsêGízèzô���ò�ì�îhòs�cCsô®õzò�èzé/CsôÈïzì�ç�ñ�ì�ò�óÏó�ôÒE|ø6æKô°êëêëô1��ò�ì�îhòs�cChô$ï6ç�ìðêëôwCsô-è�ç ó
öIH�ò J ç óÏó�ôÐ��òDCsôúí�ì�îhèzîsêðî òDCsôÊLoö;L�ô°ê J ç óÏó�ô~õ�ç óÏò�î è�ô�õ�ô�õ�Nô�O1èzîhêðîsç è;HCRQ îhèkêëô°ìS�ròDCTChô
U V LoöIW VYXZ�[ ø

#%$�ÏÐ$�± ² ³9¨24´1,�µ�9�0

Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�ÜwÚ7å[Û Ö�ÜjÝrÞ
æKç è��ô°ìðêðîsêGízèzô/��ò�ì�îhòs�?Csô~ôúè�ízè�ô�ô��@ïzìðôúéðé�îsç èjø
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Ã Ä�Þ ÆÈÇrÉËÊKÊKÌ ß�à�á�ÎF¾F¿1¿Ïý~ÐP�
#%$'â($*) +-,/.10�243651782:9�513
��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�ÜwÚ��7Ü�Þã��å

æKç èzéëêëì:ízîsêNízè�ô�ô��@ïzìðôúéðéðîhç è J ç èzéëêðò�èCêëô®õ�ô(��òDCsôúí�ìhL�ø
��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�ÜwÚ°Û�Ö�ÜjÝ�Þ �n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�> � å

æKç èzéëêëì:ízîsêNízè�ô J ç�ï1îsô®õ�ô�CjQ ô��@ïzìðôúéðéðîhç èYä�ø
#%$'â($�± åçæã³9ª3;è�249�513;0
��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ �c� Õ�Ø Þ@ÖkÕ@ã�Ú°Û�Ö�ÜjÝ�Þ �n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�> � å
é�ïANô°ì�ò�êëôúí�ì�õ;Q òpê6ô J êðò�êðîsç èjø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�ëmÚ8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖk× @ Û�Ö�ÜjÝ�Þ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ	ì�å6

í õ1õzîsêðîsç èXôúèCêëìðôÈõ�ôúí��Ëô��@ïzìðôúéðéðîhç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�î_Ú8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖk× @ Û�Ö�ÜjÝ�Þ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ	ì�å6

ï�ç ízéëêëì:ò J êðîsç èªôúèCêëìðôÈõ�ôúí��Ëô��@ïzìðôúéðéðîhç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�î_Ú8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ1å
ð Nô°ñ ò�êðîsç è ò�ì�îsêkÆ1óËNô°êðîTÉCízô$õ;Q ízè�ô~ô��@ïzìðôúéðé�îsç èjø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�á|Ú8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖk× @ Û�Ö�ÜjÝ�Þ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ	ì�å
ñ ícCsêðîsïcChî J ò�êðîsç èIôúèCêëìðôÈõzôúí��Xô��@ïzìðôúé�éðîsç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�ò_Ú8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖk× @ Û�Ö�ÜjÝ�Þ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ	ì�å
ó î���î éðîsç èXôúèkêðîjÄô°ì�ôÈôúèCêëìðôÈõ�ôúí��Ëô��@ïzìðôúéðéðîhç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�ômÚ8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖk× @ Û�Ö�ÜjÝ�Þ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ	ì�å
¹ ôúéëêëô®õ�ô�Chò�õzî��@îhéðîhç è�ôúèCêðîjÄô°ìðô$ôúèCêëìðôÈõzôúí��Xô��@ïzìðôúé�éðîsç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ@ã�ã�Ú°Û�Ö�ÜjÝ�Þ �n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�>�ÖC× @ Û Ö�ÜjÝrÞõ�n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�>�Öì�å
æKç ó�ï1ò�ì:ò�îhéëç èªõ�ô$õ�ôúí��Xô��@ïzìðôúéðé�îsç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õhö�Ú8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ1å
ð Nô°ñ ò�êðîsç è�Csç�ñ îTÉ�í�ô$õ;Q í1è�ô�ô���ïzì�ôúéðéðîsç èjø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�÷_Ú8Û Ö�ÜjÝrÞ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖk× @ Û�Ö�ÜjÝ�Þ���� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü�>ÁÖ	ì�å
¹ ôÍChò�êðîhç è�õ;Q ç�ì�õ�ì�ô�ôúèCêëìðôÈõzôúí��Xô��@ïzìðôúé�éðîsç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö Õ�>n>�Ú°Û�Ö�ÜjÝ�Þ �n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�>�ÖC× @ Û Ö�ÜjÝrÞõ�n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�>�Öì�å
æKç èpøëç è J êðîsç èËôúèCêëìðô®õzôúí���ô��@ïzìðôúéðé�îsç èzé°ø

��� � Õ � Ý�Ý	� Ö�Ü Ö ��� ÕzØ�Þ�Ö ÕÊùnù�Ú°Û�Ö�ÜjÝ�Þ �n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�>�ÖC× @ Û Ö�ÜjÝrÞõ�n� � Õ � ÝCÝ��Ö�Ü�>�Öì�å
ó îhéúøëç è J êðîsç èËôúèCêëìðôÈõ�ôúí��Ëô��@ïzìðôúéðéðîhç èzé°ø
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Ã Ä�� �����[Æ��������[Ê Ì�� ÆÈÇrÉXÊ�ÊKÌ�Ê �aÌ ÇrÉ����� EÌ�Ê É"!$# ���[Ê%���&![Æ('�������[Ê*),+-!.� /.�&� Æ$Ì�Ê�Ê	![Ê
#%$10Ð$*) 732kèh0:0:954%687(9;:=<398>
< � ÜjÝ�?c�@Ý�Þ Ú7åæKç èzéëêëì:ízîsêNízè�ô(Chîhéðêëô$õ�ô$éëôúèzéðîT�1îTChîsênNô/��î õ�ô�ø
¸ Ö��Dìç��Ü6Ý � Õ�Þ Ú < � ÜjÝ�?c�@Ý�Þ�> Ý]= @ Û Ö�Ü6ÝrÞ < ��× Ü1Øn=]>�Ý@å
í øëç í�êëô�CRQ ò�êëêëì�î��1í�ê�ô���ôúèCê�õzíªé�îsñ èzòDCA@ Äò½Chò�Chîhéðêëô�õzôÈéëôúèzéðîT�1îTChîsênNô�@�B�ø

¸ Ö��Dìç��Ü6Ý � Õ�Þ Ú < � ÜjÝ�?c�@Ý�Þ�> Ý]= @ Û Ö�Ü6ÝrÞ ¶ Þ�Þ�Õc�}·o�Þ�>ÁØ1å
í øëç í�êëô�CRQ ò�êëêëì�î��1í�ê X Äò½Chò�Chî éëêëô$õ�ô$éëôúèzé�î��1îTChîhêNô�@�B}ø

#%$10Ð$�± CÍ,/.1782EDk,/.10Bµ�9 µã³9ª732kèh3;è�2�Dk,/. µGFHD*.10�243651782EDk,/.
¸ Ö��sìßØzÝ�Ý	��×�Ü�ÑzØ�Õ ÚëÔ�Õ�Ö�Û � Ý�Ýs> ��@ ��Ü�Þ Û � Û @ ��Ü@Þ Ü � Û @Û�Ö�ÜjÝ�Þ�ÑzØ�Õ?� Øs·?= � > ¸�@ Û Ö�ÜjÝrÞ-��� � Õ � Ý�Ý��Ö�Ü�> � å
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Methods CallsClasses

deltas
Program::fireWaits
Program::updateSigs
Program::incRealTimereachable

selectStable
Program::exes

Program::updateSigs
Program::fireWaits

deltas

selectStable selectCst

Simulator

Process::fireWaits, setCst
Process::exe, Signal::raz
Signal::update
decAlarm

fireWaits
exes

updateSigs
incRealTimes

Program

exe
fireWait setCst, selectVarInSet, selectCannotResume

selectExp, setExp, selectCst, setCstProcess

update
raz setCst

selectCst, setSigSignal
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